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PROVA TEORICA ESCALAO A

DURACAO DA PROVA: 1 h 15 min
Problema 1:

Um fabricante automodvel estd a desenvolver um novo modelo para conducdo auténoma
equipado com LIDAR (Light Detection and Ranging no acrénimo inglés, sistema de radar
baseado em luz laser na regido do infravermelho).

a) Num teste de travagem, o protétipo viaja a 120 km/h quando sdo acionados os travdes.
Quanto tempo demora a parar se a aceleracdo aplicada pelos travdes for de 6 m/s??
Representa graficamente a variacdo da velocidade com o tempo.

b) Qual é a distancia percorrida nesse tempo?

c) O LIDAR consegue medir a distancia do carro a um objeto porque envia um sinal luminoso
e mede o tempo entre a emissdo desse sinal e a rececdo da reflexdo do sinal pelo objeto.
Que intervalo de tempo mede o LIDAR quando o sinal é refletido por um objeto que se
encontra a 100 m do carro? Considera que a velocidade da luz é 3,0 x10® m/s.

d) Se num certo momento existir um obstaculo a 100 m do automadvel a viajar a 120 km/h,
em gquanto tempo deverd o LIDAR reagir acionando os travoes de modo a evitar uma
colisdo?

Problema 2:

Numa experiéncia de microscopia pretende-se distinguir o tamanho de um peroxissoma, que é
um pequeno organelo de uma célula com 0,2 um de diametro. No entanto, existe um limite de
resolucao devido a natureza ondulatdria da luz — sé se consegue observar um componente da
imagem se esse componente tiver um tamanho compardvel com o comprimento de onda da
luz utilizada.

Para o microscopio em questdo a relacdo entre a resolucdo e o comprimento de onda da luz é:
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em que d é a distancia minima entre dois pontos resoluveis, A é o comprimento de onda da luz
utilizada e 6 é o angulo de abertura angular da lente objetiva, relacionado com a sua capacidade
de captar luz.
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a) De que zona do espetro eletromagnético devera ser a radiacdo a utilizar para observar este
peroxissoma com um microscépio com abertura angular de 140°?

b) Qual é a frequéncia desta radiagdo?

c) O indice de refracdo de um material é a razao entre a velocidade da luz no vazio e a
velocidade da luz nesse meio. Se a observagdao com o microscopio for realizada num meio
oleoso, com indice de refracao n = 1,8, qual é a frequéncia da luz incidente que permitiria a

observacao do peroxissoma? Verifica que esta radiacdo pertence a regido do visivel.

Nota: a luz visivel tem comprimentos de onda no vazio entre A =380 nm e 750 nm. A velocidade
daluz é 3,0 x 108 m/s.

Problema 3:

O circuito da figura contém uma fonte de tensdo com forca eletromotriz 5 V e varias resisténcias
de igual valor R =10 Q. Inicialmente o interruptor em A esta fechado, conduzindo corrente.

a) Calcula a corrente /.

b) Em seguida abre-se o interruptor e observa-se que a corrente / que atravessa a fonte de
tensdo é igual a / = 0,45 A. Quantas resisténcias R estdo colocadas em paralelo no circuito

_/

A
h resistencias
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