m .sp fisica

Sociedade Portuguesa de Fisica
Olimpiadas de Fisica - Etapa Nacional

1 de junho de 2019 Duragdo: 1 h 15 min

Prova Tedrica - Escalao A

Problema 1: Experiéncias com lampadas

Numa aula de Fisico-Quimica foram discutidas as preocupac¢des ambientais, tendo-se falado da
utilizacdo de lampadas LED e incandescentes. Na sequéncia desta aula, o Jorge e a Ana resolveram
montar alguns circuitos utilizando lampadas incandescentes e lampadas LED. Para tal procuraram
informacdes sobre a relacdo entre a corrente elétrica (I) e a diferenca de potencial elétrico (U) para
cada uma delas, tendo encontrado os graficos I(U) da figura seguinte.

Ldmpada Incandescente Ldmpada Led
0,18 20
L]
0,16 P R 18 .
0,14 R oo ‘ 16 o
[ ]
0,12 L 14 .
« ° < 12
~ 01 ® £ .'
— PY ~ 10 ]
0,08 ® 1T g °
@ L]
0,06 * & .
0,04 o 4 o
0,02 2 .2
..
0 0 L N S Y |
0 2 4 6 8 10 1,5 2 2,5 3 3,5

u/v u/v

a) A Ana e o Jorge resolveram fazer uma montagem
usando uma bateria de 3,0 V, colocando em paralela
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uma lampada incandescente, um LED azul e a bateria. L LED

Colocaram também um amperimetro no ramo da ® @

bateria. Qual é a leitura no amperimetro, que se

considera ideal? A

b) A fracdo da poténcia elétrica que é convertida em
radiacdo na lampada LED é 42% e na lampada de incandescéncia é 5%. Qual das lampadas tera
maior brilho e porqué? O que podes concluir, do ponto de vista da eficiéncia energética,
relativamente a utilizacdo de um ou outro tipo de ldmpada?

c) O que esperas que aconteca relativamente ao brilho de cada ldmpada se for colocada uma outra
lampada LED no ramo em que estd o LED azul? Justifica.



Problema 2: Tarzan e Jane

Tarzan encontra-se em repouso num ramo duma arvore e avista Jane noutra arvore préxima. De
modo a chegar junto dela, agarra uma liana com 20 m de comprimento, fazendo um angulo de 45°
com a vertical. Tarzan deixou-se baloucgar, apenas sob a acdo da forca gravitica e mantendo a liana
sempre esticada, até atingir os bracos abertos de Jane. Nessa posicdo, a liana faz um angulo de 30°
com a vertical.

A energia potencial gravitica, E,,, e a energia cinética, E., de um corpo de massa m sdo dadas pelas

pg’
seguintes expressdes: E,; = mgh, em que h é a altura do corpo em relagdo a um nivel de referéncia,

1 , , .
eE. = Emvz, em que v é o médulo da velocidade do corpo.

a) Determina a diferenca de altura entre os ramos onde se encontram inicialmente Tarzan e Jane.
Admite que, durante o voo, Tarzan ndo se movimenta relativamente a liana e que esta se encontra
sempre esticada.

b) Desprezando a resisténcia do ar e a massa da liana, indica se Tarzan dd um abrago carinhoso a
Jane ou a projeta do seu ramo, calculando o médulo da velocidade de Tarzan no instante em que
este chega aos bracos de Jane.

Admite que Jane sai projetada se a velocidade com que Tarzan chega ao seu ramo for superior a 10
km/h.

Problema 3: Um passeio espacial

Durante os testes de desenvolvimento do veiculo Mars Explorer, que tiveram lugar na planicie do
deserto de Atacama no Chile, foi efetuado um determinado percurso: primeiro o veiculo moveu-se
2000 m para sul, a 5,0 m/s. Depois moveu-se 500 m para leste durante 200 s. Em seguida moveu-se
para norte durante 500 s, a 4,0 m/s. Entre cada mudanca de direcdo o Mars Explorer esteve parado
durante 1s.

a) Calcula a distancia total percorrida e o tempo gasto pelo Mars Explorer neste percurso.
Qual é a distancia entre a posicao final e a posicdo inicial deste percurso?

b) Supbe que o Mars Explorer aterrou no polo norte de uma das luas de Marte, Deimos, onde
efetuou o mesmo percurso. Admitindo que Deimos é perfeitamente esférica e tem um raio de 6,2 km,
calcula a distancia da posicdo inicial do Mars Explorer até a sua primeira paragem.

¢) Qual foi o médulo do vetor deslocamento do Mars Explorer no seu percurso total em Deimos?



