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PROVA EXPERIMENTAL

Escalao B

Material

[ ] fman

e Fita métrica

e Bolinha de ferro

e Mola montada numa calha
e Régua

e Caixa com areia

e Fita adesiva

e Suporte para o iman

e Papel milimétrico

A velocidade de escape v, necessaria fornecer a um objeto para escapar de um campo gravitico, varia
com a distancia r a que o objeto se encontra do centro do corpo que cria o campo, de acordo com a

seguinte expressao
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onde G é a constante de gravitacao universal e M é a massa do corpo que cria o campo gravitico. Ou

seja, para o campo gravitico a velocidade de escape diminui com a distdncia de uma forma proporcional
-0,5

ar 0.

Ora, o campo produzido pelo iman que tens a frente é bastante diferente de um campo gravitico, ou
de um campo elétrico, e decai no espaco muito mais rapidamente.

Se existir uma regiao em que v, ~ Kr%, onde K é uma constante, certamente que « sera um expoente
mais negativo do que o expoente —0,5 correspondente ao campo gravitico. Se o campo se comportar
assim, representando graficamente o logaritmo natural da velocidade de escape em fungao do logaritmo
natural da distancia obtém-se uma reta com declive a. Ou seja, In(ve) = aln(r) + In(K).

Neste problema irds estudar como varia com a distancia a velocidade de escape do campo magnético
produzido por um iman de neodimio, tentando obter um expoente o para como esta velocidade decai
com 7.
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Problema 1

[5 pontos]

Faz a montagem experimental de acordo com a figura. Coloca a régua bem junto da calha onde estéd
a mola. Verifica que consegues medir na régua a distancia de compressao Azx.

Para fazeres cada medicao da velocidade de escape, coloca a régua a uma determinada distancia r do
iman. Usa a mola para lancar a bola com uma velocidade perpendicular ao eixo central do iman. Puxa
a mola medindo a distancia de compressao Az. Verifica qual o valor minimo de Az que consegue fazer
a bola escapar do campo de forcas produzido pelo iman. Representa numa tabela este Az minimo em
funcao de r.

Problema 2:

[3 pontos]

Realiza uma experiéncia (longe do fman) que te permita descobrir qual a velocidade com que a bola
é lancada em funcdo da compressdo Az da mola. Explica como realizaste a experiéncia e anota os dados
medidos e os calculos realizados.

Problema 3:

[2 pontos]

Agora que ja sabes a que velocidade corresponde cada Az, representa graficamente In(v.) em fungio
do logaritmo da distancia ao fman, In(r). Existe alguma regido no gréfico em que te pareca que os pontos
fiquem numa reta? Se sim, qual o valor aproximado de « nessa regiao?



