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PROVA TEORICA ESCALAO A

Problema 1 — Pablito, as gotas e os sinos

Era o terceiro dia de cativeiro de Pablito. Estava preso junto a um reservatorio de
agua, e um irritante gotejar, extremamente periddico, ndo o deixava descansar.
N&o conseguindo distrair-se, contava as gotas que caiam. Desde o nascer do Sol
no segundo dia até ao nascer do Sol no terceiro dia de cativeiro ouviu 8640 gotas...

a) Qual a frequéncia e o periodo do gotejar?

O Sol ia bem alto no céu. A unica (e minuscula) janela que existia naquela cela da
velha missdo abandonada permitia-lhe olhar para oeste, na direccédo de S. José. O
brilho que viu, naquele momento, nessa direcgao, coincidiu com a queda de uma
primeira gota. “O grande sino brilhante da torre da igreja de S. José tocou a uma
da tarde”, pensou. Caiu uma segunda gota. Simultaneamente com a terceira gota
ouviu uma badalada. De seguida, em simultdneo com a quarta gota ouviu uma
nova badalada, mas mais distante, de um sino diferente. “E o sino de S. Juan a
tocar a uma da tarde”, concluiu Pablito.

b) A que distancia se encontra Pablito da igreja de S. José?

Pablito conseguiu encontrar uma saida que lhe permitia fugir. No entanto, naquela
planicie desértica, seria presa facil dos seus captores, caso detectassem a sua
fuga. E Pablito tinha contado que entre cada visita do guarda caiam cerca de 250
gotas. A sua unica esperanga era de conseguir chegar ao seu esconderijo, que
ficava a sul de S. José, exactamente a meio caminho entre S. José e S. Juan.

c) Na sua maxima velocidade, Pablito percorre a distancia entre S. José e S. Juan
em 40 minutos. Se fugir ira ser descoberto antes de ter alcangcado o seu
esconderijo?

Dado: Considera a velocidade do som igual a 340 m/s.
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Problema 2 - O cadaver acusa — mais um caso para Poirot

Naquele principio de tarde Poirot reflectia sobre o seu novo caso. Nessa
madrugada, as 2:15, Alfred Currell avisara a policia de que a sua mulher saira por
volta das 21:00, para passear o cao, e ndo regressara a casa. O cdo regressara
sozinho. O corpo fora encontrado as 3:00 num jardim a 4 km da casa dos Currell. A
temperatura medida foi de 30°C e o cadaver pesava 55 kg.

Poirot sabia que, com uma margem de segurangca de 1 hora, nas condigdes
ambientais em que ocorreu o crime e para o tipo de pele e estrutura da mulher, a
taxa de perda de energia era dada pelo grafico seguinte (valido até 30 horas apos
a morte ou até ao limite em que a tempertura do corpo iguala a do ambiente):

E/t (J/h) A

96x10%

19x10%

1 2 3456 7 8 t(h
a) Quanto tempo gastaria A. Currell para ir de sua casa até ao jardim e regressar a
casa? Admita uma velocidade média de 5 km/h.

b) Alfred Currell tinha persuadido a mulher a fazer um testamento a seu favor na
semana anterior, o que o tornou o principal suspeito. No entanto, tinha um alibi:
nao saira de casa naquela noite entre as 21:00 e a 1:00 da manha, altura em que
decidiu ir a procura da mulher. Sera que Poirot pode acusa-lo?

c) A taxa de perda de energia por condugao € directamente proporcional a area de
exposicao e a diferenca de temperatura entre as partes envolvidas e inversamente
proporcional a espessura de transmissdo. No caso do corpo humano adulto em
contacto com ar, assume-se area de exposicdo de 2 m? e uma espessura da pele
de 5 cm. O coeficiente de proporcionalidade vale, para o ar, 23,8 x10® J/(s cm °C).
Sera que o processo de condugao entre o corpo humano e o ar € mais relevante,
no arrefecimento do cadaver, do que o processo de radiagcédo descrito pelo grafico
acima?
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Dados: A capacidade térmica massica do corpo humano esta estimada em ¢=3470
J/(kg °C). Um corpo com capacidade térmica massica ¢, massa m e que varia de
uma temperatura AT, tem uma variagdo de energia dada por AE=cmAT. A
temperatura naquela noite era de 10°C e a temperatura do corpo humano é de
37°C.



