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PROVA EXPERIMENTAL 1

INSTRUCOES:

1 — O tempo disponivel é de 2h 30m.

2 — Escreva de forma clara o seu nome e pais na respectiva folha. NAO se identifique de
qualquer forma nas restantes folhas da prova. Escreva também o ntiimero de folhas que

utilizou na resolucdo da prova.

3 - Tem a sua disposi¢do dois tipos de folhas: folhas brancas com logétipo, que sdo as
folhas de resposta onde s6 pode escrever no lado com o logétipo; e folhas de rascunho (em

papel reciclado) que sdo para entregar mas que NAO serdo corrigidas.

4 - Identifique claramente a alinea a que estd a responder.

5 - Quando terminar, organize e numere todas as folhas de maneira légica (no canto
superior direito), e coloque-as no envelope juntamente com o enunciado e as folhas de
rascunho. Se, por exemplo, tiver escrito 5 pédginas (incluindo a que tem a sua

identificacdo), a 3% pagina deve sera 3 /5.

6 - Nao ¢ permitido levar consigo qualquer papel nem qualquer outro material que esteja

no posto de trabalho.



EXPERIENCIA 1: Pesa-espiritos

OBJECTIVO/OBIJETIVO

O objectivo/objetivo desta experiéncia é a determinag@o da densidade de um liquido por

dois métodos diferentes, um estatico € um dinamico.

INTRODUCAO

E conhecida a lenda sobre Arquimedes que, tendo sido solicitado pelo Rei Herdo de
Siracusa a pronunciar-se sobre se uma determinada coroa era feita de ouro macico,
conseguiu fazé-lo sem destruir a coroa. As reflexdes de Arquimedes sobre este assunto
levaram-no a descobrir a chamada lei da impulsdo. Segundo a lenda Arquimedes correu nu

pelas ruas de Siracusa gritando “Eureka! ... Eureka!” (“Descobri! ... Descobri!™).

Portugal € um pais produtor de bons vinhos. Para determinar o teor alcodlico do mosto é

vulgar utilizar um aparelho (pesa-espiritos) que se baseia na lei de Arquimedes.



MATERIAL

Recipiente grande com liquido de densidade desconhecida
Tubo de ensaio grande

Graos de chumbo

Paquimetro ou nénio

Cronémetro/Crondmetro

Papel milimétrico/milimetrado/milimetrado

Tesoura

Balanca (a partilhar)

DADOS
aceleracdo da gravidade: g = (9,81 £0,01) m/s?
massa de cada grdo de chumbo: mp, = (0,88 £0,01) g

PRECAUCOES:

1 - Quando introduzir grdos de chumbo para dentro do tubo de ensaio ndo as deixe cair na
vertical pois o tubo pode partir-se.

2 - O chumbo € téxico por ingestao.

3 - Nao deixe entrar liquido para dentro do tubo de ensaio!

4 - O acesso a balanca deve fazer-se ordeiramente sem conversar com 0S Outros
participantes e sem causar qualquer tipo de perturbacao.

MEDIDAS E ANALISE

A) METODO ESTATICO:

1 - Pese o tubo de ensaio vazio. Coloque dentro dele grdos de chumbo em nimero
suficiente de modo que flutue verticalmente. Anote o nimero de grdos de chumbo

introduzidos.

2 — Va adicionando grios de chumbo e mega a profundidade (%) que o tubo mergulha em

funcdo do nimero de graos adicionados (n).

3 - Construa um grafico, em papel milimétrico/milimetrado, que mostre a dependéncia da

profundidade com a massa adicionada.

4 - A partir dos seus dados experimentais obtenha o valor da densidade do liquido e estime

a incerteza experimental desse valor.




B) METODO DINAMICO:

Considere que o tubo cilindrico, com uma massa de valor elevado no fundo, flutua

verticalmente, com uma parte fora do liquido. Pode supor que o tubo € cilindrico.

5 - Mostre que se afastar verticalmente o tubo da sua posicdo de equilibrio e o largar, o

movimento observado é harmoénico simples e que o seu periodo é dado pela expressao:

T — 27.[ Mtotal

Ap. g

em queM ., € a massa total do tubo+chumbo, A é a drea da sua sec¢do ao nivel do

total
liquido, p, € a densidade do liquido e g € a aceleracdo da gravidade (deve desprezar

forcas de atrito).

6 - Meca o periodo das oscilagdes verticais do sistema tubo+chumbos, de massa total

M a sua escolha. Indique a massa total que escolheu, M e o periodo, T, com as

total * total *

respectivas incertezas.

7 - A partir dos dados que recolheu/mediu determine a densidade do liquido e compare
com o valor determinado anteriormente pelo método estitico. Apresente uma ou mais

razdes fisicas para eventuais diferencgas nos valores obtidos pelos dois métodos.



