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A balanga da mercearia

“Dai-me uma alavanca e um ponto de apoio e levantarei o mundo”

A frase acima é atribuida a Arquimedes, filésofo da antiguidade, responsdvel por
importantissimas contribuicdes para a Fisica Classica como a Lei da Impulsdo e a Lei da

Alavanca. E esta ultima que iras verificar na prova de hoje.

Uma alavanca ideal é composta por uma barra rigida, sem massa, e um ponto de apoio
(fulcro). A posicdo da barra em relacdo ao fulcro determina o comprimento dos dois bracos
da alavanca: o brago da carga e o brago da forga. A Lei da Alavanca estipula que haverd
equilibrio quando forem iguais os produtos entre o comprimento de cada brago e a
correspondente forga aplicada:

F1XB]_=F1XBl (1)
Na equacgdo (1), F; e F, sdo as forgas aplicadas em cada um dos bragos, sendo B; e B, os

respetivos comprimentos. Nesta prova iras verificar a Lei da Alavanca usando uma alavanca
em que podes alterar a posicdo do fulcro.



Material disponivel:

e  Fulcro (perfil de aluminio, em forma de L, com 5 cm de comprimento)
e Alavanca (régua de madeira com 25 cm de comprimento)

e Massas de referéncia (anilhas de aco)

1: Lei da Alavanca

Calibracdo: comeca por determinar o centro da tua alavanca, equilibrando-a no fulcro,
sem qualquer massa de referéncia. Este sera o ponto (F) em relacdo ao qual irds medir
os bragos. Caso consideres necessario, marca o ponto F com um ligeiro trago a lapis na
madeira, gue no final da prova deves ter o cuidado de apagar.

Verificagdo da Lei da Alavanca: coloca uma massa de referéncia (n; =1, n, = 1) em
cada braco da alavanca de modo a equilibrar a alavanca. Repete o procedimento para
diferentes posicdoes das massas de referéncia. Preenche as colunas a cinzento da tabela
seguinte com as posicdes, na escala da régua, das massas de referéncia (como
referéncia utiliza o centro do furo das anilhas, b; e b,) e do fulcro (F). O fulcro é o
mesmo que determinaste anteriormente. Para cada brac¢o da alavanca, B, e B,, calcula o
produto do braco pelo nimero de massas de referéncia, que neste caso sdo iguais a 1.
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Comenta os resultados obtidos:

2: Fulcro Fixo

De acordo com a lei da alavanca, ao variar o niumero de massas de referéncia num dos
bracos da alavanca, mantendo apenas uma massa de referéncia no outro braco, o
comprimento dos bracos deve ser ajustado de modo a equilibrar a alavanca, mantendo o
produto da forca pelo braco igual de ambos os lados do fulcro. E isso que irds verificar no
proximo ponto:

Coloca uma massa de referéncia (n; = 1) na extremidade do brago 1 e um numero
crescente de massas de referéncia (n, = 1, 2,3,4,5) no brago 2, ajustando a posi¢do
das ultimas de modo a equilibrar a alavanca. Preenche as células a cinzento na tabela
com as tuas medidas e, para cada brago da alavanca, calcula o produto do brago pelo
correspondente numero de massas de referéncia, n; e n,.
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1 1
1 on on 2
1 on on 3
1 an an 4
1 awn awn 5

Tendo em conta a Lei da Alavanca, como justificas o que observas?




3: Determinac¢ao da massa da alavanca

l. Coloca uma massa de referéncia numa das extremidades da alavanca e desloca o fulcro
de modo a equilibrar a alavanca, tal como mostra a figura em baixo.

Il.  Determina o brago dessa massa de referéncia (B;). B; =

. O Centro de Massa da alavanca (CM na figura) corresponde ao ponto F que
determinaste na parte 1 (Lei da Alavanca). Usando esse valor e aquele que medes agora
para a posicdo de F, calcula o brago do Centro de Massa da alavanca (Bcw).

Bcw =

IV. Admitindo que o peso da alavanca estd aplicado no seu Centro de Massa e sendo
m = 5.5g o valor da massa de referéncia, obtém a massa M da alavanca tendo em
contaquem X B; =M X Boy. M=

B4 BcM

b4 CM

4: Fulcro Variavel

Irds agora fazer variar a posicdo do fulcro, mantendo as posicdes das massas de referéncia
(b; e b,) constantes e variando o nimero de massas de referéncia no brago 2.

I.  Comeca por colocar uma massa de referéncia em cada extremidade da alavanca
(n, =n, =1).

Il.  Em seguida, coloca um nimero crescente de massas de referéncia (n,) na extremidade
do brago 2. Para cada valor de n,, ajusta a posi¢dao do fulcro de modo a equilibrar a
alavanca. Preenche as células a cinzento da tabela e, para cada braco da alavanca,
calcula o produto do braco pelo correspondente nimero de massas de referéncia.
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ny by (cm) | F (cm) | b, (cm) n, By Xny | B, Xn,
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6

Explica o efeito da massa da alavanca nos resultados obtidos:

5: Correcao do efeito da massa da alavanca

Para as medidas registadas na tabela anterior, obtém os produtos das massas de
referéncia pelos bracos em cada um dos lados da alavanca, acrescentando no braco 1 a
contribuicdo do produto da massa da alavanca pelo seu braco relativamente ao fulcro
(Bem X M).

ny n, F(cm) | Beu(em) | By Xny Xm + Bey XM B, Xn, Xm

1 1

2
3
1 4
5
6

Comenta os resultados obtidos:




