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Question 1   ORF2021 - B » B1 1 pt

Um objeto de massa m está preso na extremidade de uma barra de massa desprezável e
comprimento L. A barra pode rodar sem fricção no plano vertical tal como é mostrado na figura. O
objeto é levantado a uma altura 0,8 L acima do centro de rotação. Após o objeto ser largado do
repouso qual é o valor da tensão na barra quando a barra está horizontal? 

A) 0

B) 0,6 m g

C) 1,6 m g

D) 2,6 m g

E) 3,6 m g

F) 5,36 m g
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Question 2   ORF2021 - B » B2 1 pt

Uma bolinha de metal bate repetidamente numa placa de aço. Se a velocidade da bola imediatamente
antes de bater no chão for vi então o módulo da velocidade da bola imediatamente após o choque é vf
com vf = β vi, onde β<1. Qual dos seguintes gráficos melhor representa a variação do intervalo de
tempo entre choques sucessivos em função do tempo?

A)

B)



C)

D)



E)
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Question 3   ORF2021 - B » B3 1 pt

A profundidade a que está a superfície da água num poço pode ser medida a partir do intervalo de
tempo entre a queda de uma pedra e o barulho que ela faz ao entrar na água. No entanto, vamos
obter um valor incorreto para a profundidade se nos nossos cálculos considerarmos que quando a
pedra embate na água, o som que ela faz é instantaneamente ouvido no cimo do poço. Deste modo, a
partir de que profundidade do poço é este erro na medição superior a 5%? Considere que a
velocidade do som no ar é 330 m/s. Despreze a resistência do ar.

A) 3,5 m

B) 7,0 m

C) 14,0 m

D) 54,0 m

E) 330,0 m
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Question 4   ORF2021 - B » B4 1 pt

Uma barra de comprimento L, encontra-se inicialmente na vertical e é lançada no ar com velocidade
vertical vy. Enquanto está no ar, a barra dá exatamente uma volta completa em torno do seu centro até
voltar à posição inicial. Qual é o valor da velocidade na direção horizontal que a base da barra tem no
início do movimento?

A) 2 L g / vy2

B) π L g / (2 vy)

C) √ L g      

D) 2 vy / (L g)

E) 2 vy2 / (π √ L g)
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Question 5   ORF2021 - B » B5 1 pt

Um bloco com uma velocidade inicial v0 sobe uma rampa inclinada (ver figura). O bloco tem massa 1,0
kg e a força de atrito na rampa é 3,92 N. A relação entre o tempo de descida td e o tempo de subida ts



é a seguinte:  

A) td = ts / 5

B) td = ts / √ 5    

C) td = √ 5 ts

D) td = 2 ts

E) td = 5 ts
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Question 6   ORF2021 - B » B9 1 pt

Identifique qual dos seguintes gráficos melhor representa a velocidade em função do tempo de um
objeto que é lançado verticalmente para cima, sendo a resistência do ar considerável.

A)



B)

C)

D)

E)
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Question 7   ORF2021 - B » B6 1 pt

O sistema de corpos A e B, de igual massa m, está ligado por um fio que passa numa roldana, cujas
massas são desprezáveis. O sistema está em equilíbrio, sendo desprezável o atrito entre as
superfícies. O corpo B encontra-se completamente imerso dentro do líquido. Sabendo que θ = 30°, a
intensidade da força de impulsão exercida pelo líquido no corpo B é: 

A) m g / 2

B) m g

C) √ 2 m g 

D) √ 2 m g / 2 

E) 2 m g
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Question 8   ORF2021 - B » B7 1 pt

Uma roldana com raio 20 cm roda graças a um corpo que está preso no fio que está enrolado na
roldana. O corpo, inicialmente imóvel, começa a cair com aceleração constante 2,0 cm/s2. Após cair
uma distância de 1,0 m, qual é o valor da velocidade angular da roldana?

A) 0,1 rad/s

B) 0,5 rad/s

C) 1,0 rad/s

D) 2,0 rad/s

E) 2,5 rad/s
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Question 9   ORF2021 - B » B8 1 pt

Dado que a variação de entalpia mássica de vaporização da água é 22,6 x 105 J/kg, que a variação de
entalpia mássica de fusão da água é 3,35 x 105 J/kg e que a capacidade térmica mássica da água é
4190 J/(kg oC), se misturarmos uma massa m de gelo (a uma temperatura negativa muito perto de
0 oC) com igual massa de vapor de água (a uma temperatura ligeiramente superior a 100 oC), qual é a
temperatura final de equilíbrio da mistura?

A) 50 oC

B) 100 oC

C) 48,24 oC

D) 280 oC

E) 65 oC

F) 0 oC
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Question 10   ORF2021 - B » B10 1 pt



O circuito representado na figura encontra-se num campo magnético uniforme que é perpendicular ao
plano da folha e que aponta na direção do observador. Esse campo magnético não é constante pois a
sua intensidade (medida em Tesla) aumenta no tempo da seguinte forma: B(t) = 0,05 t, onde t é o
tempo (medido em segundos). A barra metálica AB tem 10 cm de comprimento e move-se com
velocidade v = 0,25 m/s. A distância L(t) inicial (a t = 0 s) é também igual a 10 cm. O valor da distância
L(t) para a qual se verifica que a intensidade da corrente que atravessa o circuito é nula   

A) é independente da velocidade v, da resistência R e do comprimento AB.

B) diminui quando a velocidade v aumenta mas é independente da resistência R e do
comprimento AB.

C) aumenta quando a velocidade v aumenta mas é independente da resistência R e do
comprimento AB.

D) diminui quando a velocidade v aumenta e aumenta quando a resistência R aumenta,
mas é independente do comprimento AB.

E) aumenta quando a velocidade v aumenta e diminui quando a resistência R aumenta,
mas é independente do comprimento AB.

F) diminui quando a velocidade v aumenta e aumenta quando o comprimento AB aumenta,
mas é independente da resistência R.

G) aumenta quando a velocidade v aumenta e diminui quando o comprimento AB aumenta,
mas é independente da resistência R.
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Question 11   ORF2021 - B » B11 1 pt

Um raio de luz propaga-se num meio com índice de refração n0=2 quando embate num conjunto de 19
placas plásticas paralelas com índices de refração progressivamente mais baixos. As placas são
idênticas em forma, cada uma com espessura de 1 cm. O índice de refração da placa seguinte difere
sempre do índice de refração da placa anterior por 0,05. O raio de luz incidente na primeira placa faz
um ângulo de 60o com a direção perpendicular à placa. Quantas placas consegue o raio atravessar? 



    

A) Nenhuma

B) 19 placas 

C) 2 placas

D) 5 placas

E) 4 placas

F) 1 placa
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Question 12   ORF2021 - B » B12 1 pt

O gráfico representa a força aplicada num objeto em função da posição do objeto. Qual é o trabalho
realizado pela força? 
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A) 18 J

B) 30 J

C) 0 J

D) 36 J

E) 60 J

F) 12 J

G) 21 J
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