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Objetivo: Estudo da resposta de um circuito RLC e ressonancias.

O Jodo estd interessado em saber como funciona um sistema eletrénico de sintonizacdo de emissor de
radio. Questionou sobre este assunto o seu professor de Fisica que o convidou a montar e estudar
experimentalmente um circuito simples formado por uma resisténcia, uma bobina e um condensador de
capacidade variavel, ligados em série — circuito RLC.

Nesta prova propomos que estudes a resposta de um circuito RLC em amplitude e em fase. Considera um
circuito constituido por uma resisténcia R, um condensador de capacidade C e uma bobina de indutancia
L, ligados em série a um gerador de tensdo alternada Vi, (t), como estd esquematizado na figura 1.
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Figura 1. Esquema de um circuito RLC.

Considera que Vi, (t) é sinusoidal:
Vin (t) =V, sin wt

sendo V, a amplitude da tensao elétrica da fonte e w a frequéncia angular.
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Depois de ligada a fonte e atingido o regime permanente, a corrente i(t) que percorre o circuito oscila
com a mesma frequéncia de V;,(t), tendo amplitude e fase que dependem de V;,(t) e dos valores da
resisténcia, capacidade e indutdncia do circuito.

Pode mostrar-se que a tensdo nos terminais do condensador de capacidade C é dada:
V(@) = Vo sin(wt + )

com a amplitude V. e a fase inicial ¢ (¢ corresponde a diferenca de fase entre as sinusoides V. (t) e V;,(t),
por exemplo, meio periodo corresponderia a m rad) dependentes da frequéncia angular segundo as
seguintes expressoes:

v
~ J(WRO)? + (w2LC — 1)?
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Material:

e Circuito RLC
e Fonte de tensdo alternada, de frequéncia e amplitude variaveis
e Osciloscépio
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Figura 2. Esquema da montagem experimental.
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1. Varia a frequéncia f do sinal (w = 27f) e regista a razdo V,./V, das amplitudes de V.(t) e Vi, (t), assim
como a diferenca de fase ¢ entre V.(t) e V;,(t) a partir da observagdo desses sinais no osciloscépio.
Analisa, em particular, a situacdo em torno da ressonancia (quando V;./V; varia significativamente para
pequenas variagdes de frequéncia).

2. Representa graficamente V. e ¢ em fungdo da frequéncia angular.

3. Determina o valor da frequéncia de ressonancia (mdaximo de V,.(w)) e calcula o valor do produto RC.
Compara o valor de RC obtido experimentalmente com o valor esperado atendendo aos valores da
capacidade do condensador e resisténcia do circuito.



