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Escalao B

Problema 1: Um manjerico no sitio errado

Um corpo A, com massa my, estd preso a uma roldana por onde passa um fio ligado a um corpo B de
massa mp = mp /2. O corpo A cai enquanto o corpo B se desloca num plano inclinado que faz um angulo
f com a vertical. Considera que nao existem forgas de atrito e que as massas da roldana e dos fios sao
desprezéaveis.
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a) Observando a geometria do problema, qual tem de ser a relagdo entre o modulo da aceleragao do
corpo A e o modulo da aceleracao do corpo B?
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b) Faz um diagrama que mostre as forcas aplicadas no bloco B e no conjunto bloco A + roldana.

c¢) Se o angulo @ for igual a 45°, e se o corpo A partir do repouso a 1,0 m acima do manjerico, qual é
o tempo que demora até o atingir?



Problema 2: Sabao elétrico

O Antonio desenvolveu um novo método para criar bolas de sabao. Molhou em agua com sabao um
conjunto de arames metalicos posicionados tal como mostra a figura, e deixou cair um dos arames verti-
calmente. A medida que esse arame ia caindo, a pelicula de sabao ia ficando maior.
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No entanto, notou que a aceleragdo do arame de metal era menor do que a aceleragdo gravitica. O
Antonio sabia que se estava a armazenar energia na pelicula & medida que esta ia crescendo. Chama-se
tensao superficial a energia armazenada na pelicula por unidade de area, que é designada pela letra ~.

a)

Através da lei de conservagao da energia mecénica, relaciona a velocidade do arame com a sua
posigao vertical. Sabendo que a massa do arame é igual a m = 5,0 g, que o comprimento deste
¢ d = 10,0 cm e que o arame cai, partindo do repouso, com uma aceleragao de 7,0 m/s?, calcula,
entdo, qual é o valor da tensdo superficial v da pelicula de sabdo. Considera despezavel a massa da
pelicula de sabao.

De seguida o Anténio tentou repetir a experiéncia, estando este sistema numa regiao do espago em
que existe um campo magnético constante de intensidade 2,50 T na direcao perpendicular ao plano
da pelicula. Ele sabia que o arame que caia tinha uma resisténcia elétrica de 10 €2 e que a resisténcia
elétrica do resto do circuito era desprezavel. Assim, 4 medida que o arame ia caindo, ele verificou
que, passado um instante, a velocidade parava de aumentar e atingia uma velocidade terminal.
A partir desse instante, a energia potencial gravitica por unidade de tempo que ia sendo perdida
nao fazia aumentar a energia cinética, pois era somente acumulada na membrana e dissipada na
resisténcia. Qual é o valor da velocidade terminal com que o arame cai?

Problema 3: Aquecendo o hélio

Considera um pequeno recipiente esférico com volume 5,0 cL cheio de hélio as condigoes normais de pressao
e temperatura (1,0 atm e 273,15 K). O volume molar de um gés em condi¢oes PTN é 22,4 dm?/mol.

2)
b)

Qual o nimero de atomos de hélio neste volume?

Calcula a velocidade média dos atomos de hélio do gas, sabendo que a massa atémica relativa do
hélio é 4,00 e que a relacao entre a energia cinética média de um atomo de hélio, e a temperatura
T do gas, é dada, em unidades SI, pela seguinte expressdao: E, = 2,07 x 10723 T..

De seguida, este recipiente foi colocado a uma disténcia de 5,0 m do centro de um corpo esférico
de diametro 20,0 cm, cuja superficie tem emissividade 1,0, mantido & temperatura de 1,0 x 10% K.
Sabendo que 30% da energia que incide no recipiente é diretamente transferida ao gas, repre-
senta graficamente a temperatura do gas em fungao do tempo. A constante de Stefen-Botzmann é
0=>5,67x10"8 Wm™2 K4,



