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PROVA TEORICA

Escalao B

Problema 1:

[4 pontos]
Um paralelepipedo com altura de 5 cm, volume de 1 litro e de densidade p = 0,3 g/cm? est4 mergul-
hado na agua.

a) Qual a forca necessdria para afundar o paralelepipedo completamente?

b) Esboga graficamente a intensidade da forga resultante sobre o paralelepipedo (i.e., a soma do peso
com a impulsdo) em funcdo da distancia entre centro de massa do paralelepipedo e a superficie da
agua.

c¢) Calcula o trabalho realizado pela forca resultante sobre o paralelepipedo quando o seu centro de
massa se desloca de uma posigao 5 cm abaixo da superficie da agua, até ficar nivelado com superficie.

d) Se o bloco partir do repouso com o centro de massa 5 cm abaixo da superficie da dgua, qual é a
altura maxima que atinge? Nota: despreze o atrito exercido pela 4gua no movimento.

Problema 2:

[3 pontos]

Um cientista tem um material transparente com indice de refracao n =1,5. Como sabes, o indice de
refracao é a razao entre a velocidade da luz no vazio, ¢, e a velocidade da luz no material, v. Assim,
o indice de refracao deste material indica que a velocidade da luz no vazio é 1,5 vezes maior do que no
material. No entanto, nada impede que outras particulas viajem mais rapido do que a luz nesse meio.
Se essas pariculas emitirem luz, o tipo de radiacao produzida diz-se radiagao de Cherenkov. Observa o
diagrama da radiacao emitida por um eletrao acelerado que anda, neste meio, com uma velocidade V'
superior a v.
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a) Interpreta a figura e explica porque é que os raios luminosos sao paralelos entre si nesta situagao.
b) Como se relaciona o dngulo 5 com as velocidades da luz e do eletrao no material?

¢) O eletrao que emite a radiacao de Cherenkov tem uma velocidade paralela & superficie do material.
Qual é a velocidade minima que tem de possuir o eletrao para a radiagdo conseguir atravessar a
superficie do material e ser observada por um observador exterior?

Problema 3:

[3 pontos]

Um bloco de massa m; estd colocado na superficie de uma mesa onde pode deslizar sem atrito. Em
cima deste bloco esta colocado um bloco mais leve de massa mo. Existe atrito entre os dois blocos, com
coeficiente de atrito u.

Estes blocos sao puxados por uma massa M = m1 +mso que cai verticalmente de acordo com a figura.

Despreze a massa das roldanas e das cordas que ligam os blocos.
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a) Marca as forgas que atuam em cada um dos blocos.

b) Qual é a relagdo que as massas m1 e mo tém de obedecer para nao haver deslizamento de uma
massa sobre a outra?

c) Qual é a aceleragao do sistema nesse caso?

Nota: A forca de atrito maxima entre duas superficies tem uma magnitude proporcional a forga de contacto.
Assim, se N for a magnitude da for¢a de contacto, normal as duas superficies, a intensidade da forga de atrito
méxima é dada por F, = uN, onde p é o coeficiente de atrito. Portanto, F, < uN.



