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A Electra é uma estudante de Fisica extremamente preocupada com as questdes do consumo
energético. Ela acredita que o desenvolvimento de células fotovoltaicas cada vez mais
eficientes e mais baratas ira, um dia, resolver a escassez das reservas petroliferas de que tanto
se fala.

O irmdo mais velho da Electra ja tinha feito algumas experiéncias com um painel fotovoltaico.
Para melhor compreender o funcionamento deste painel, a Electra resolveu aplicar o seu gosto
pela Fisica, realizando algumas experiéncias complementares com o mesmo painel, e partindo
da informacdo ja reunida pelo irmdo.

Ao teu dispor tens o material que a Electra juntou e os escritos do irmdo. Utiliza-os para seguir
os passos do estudo da Electra.

Material

* Um painel solar constituido por duas células fotovoltaicas de 0,5 mAe 1,0V
* Dois multimetros

* Resisténcias eléctricas de varios valores

* Fios de ligacao

* Papel vegetal

* Papel celofane transparentes e verdes

* (Cartao escuro

¢ Um candeeiro de mesa

1. Que resisténcia usar?

O irmdo da Electra deixou-lhe o grafico da figura 1, com a seguinte nota: “Descobri que
o painel em estudo é formado por duas células fotovoltaicas ligadas em série. Este é o
grafico que obtive quando tentava encontrar qual a resisténcia de carga que
corresponde a poténcia eléctrica maxima fornecida pelas células”.
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Poténcla Poténcia fornecida pela célula em
(mW) fungao da resisténcia de carga

500 1000 1500 2000 2500

Resisténcia (Q)

A Electra achou que esta informacgdo era muito incompleta e comecou por idealizar o
circuito eléctrico que o irmao teria montado para conseguir estes dados.

1.1 Desenha um circuito eléctrico que permita obter os dados representados no
grafico da figura e indica como procederias para os obter.

1.2 Monta o circuito que idealizaste, utilizando, das resisténcias que tens ao teu
dispor, aquela que maximiza a poténcia do painel. Indica o valor dessa resisténcia.
Utiliza o candeeiro que te foi fornecido como fonte de luz.

Acasos...

Enguanto se interrogava sobre se as células fotovoltaicas funcionariam mesmo em
dias nublados, a Electra deixou cair acidentalmente um cartdo preto sobre uma das
células, cobrindo-a completamente, enquanto mantinha o candeeiro aceso. Reparou,
entdo, nos valores medidos pelos multimetros. Passados alguns instantes, tendo dado
um piparote no cartdo, notou que o mesmo passara a cobrir metade de cada uma das
células e que as leituras dos multimetros eram bem diferentes!!! Da uma explicacdo
que permita compreender os teus resultados.

2.1 Repete esta experiéncia e regista os dados que obténs em cada uma das situagdes.

2.2 Imagina que tens montado um painel solar fotovoltaico em tua casa e que o
fabricante te indicou que esse painel era constituido por trés dezenas de células
fotovoltaicas montadas da mesma forma que as do painel que te foi fornecido. Se
uma delas se avariar, e com base nos resultados que obtiveste anteriormente,
achas que o painel continuaria a ser eficiente? Justifica a tua resposta.
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E quando o céu tem nuvens?

A Electra, a dada altura, queria explorar o que aconteceria se entre o Sol e os painéis
fotovoltaicos existissem nuvens. Para explorar esta hipdtese resolveu colocar entre o
candeeiro e o painel que estava a estudar folhas com diferentes caracteristicas.

3.1. Comega por colocar uma folha de papel vegetal em cima do painel e calcula a
poténcia fornecida pelo mesmo. Que percentagem de poténcia foi perdida devido a
introducdo da folha?

3.2. Prevé a poténcia que esperas encontrar se colocares duas e trés folhas de papel

vegetal (admite que a percentagem de poténcia perdida é a mesma sempre que
introduzes mais uma folha).

3.3. Determina agora experimentalmente essas mesmas poténcias.
3.4. Qual aincerteza relativa das tuas medidas?

3.5. Repete os pontos de 3.1 a 3.4 para folhas de papel celofane transparentes e verdes.
Apresenta os resultados sob a forma de uma ou mais tabelas.

3.6. Comenta os resultados que obtiveste.

3.7. Indica uma forma de obteres uma lei de absorc¢do de luz devido a interposi¢cdo dos
papéis.



