1 Prova Experimental

A actividade experimental tem muitos passos. Inclui a investigagdo prévia de certos
fenémenos fisicos para delinear uma experiéncia de forma precisa. Nesse sentido vamos
contextualizar o problema e, de seguida, guid-lo na realizacdo de algumas experiéncias
exploratoérias do fenémeno.

1.1 Introducao

Face aos problemas de poluicao gerada pelos hidrocarbonetos fésseis na producao
de energia eléctrica, existem duas opgOes para resolver o problema: o uso das chamadas
energias alternativas (ou limpas) e a energia nuclear. Esta iltima cria na populacao receios
(talvez infundados) devido a questdes de seguranga, enquanto as energias alternativas tém
custos muito elevados para que venham a ser uma solucao de uso generalizado. Dentre
as energias alternativas hd uma muito popular, obtida a partir da energia solar. Sem
duvida, as suas caracteristicas e problemas sdo bem conhecidos. Queremos explorar alguns
elementos desta forma de energia na geracao de electricidade.

Na literatura, encontramos a seguinte informagcao: a forma mais comum de células
solares baseia-se no efeito fotovoltaico, no qual a luz solar que incide sobre um dispositivo
semicondutor com duas camadas produz uma diferencga de potencial entre essas camadas.
Esta tensao é capaz de gerar uma corrente através de um circuito externo, produzindo um
trabalho 1til. A energia que um dispositivo fotovoltaico fornece é determinada por:

e 0 tipo e a drea do material foto-sensivel,
e a intensidade da luz incidente,

e o comprimento de onda da luz incidente.

As células solares de silicio policristalino tém uma eficiéncia inferior a 20%, e as células
de silicio amorfo tém uma eficiéncia de cerca de 10%, decorrente de perdas internas de

energia.
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Uma caracteristica importante das células fotovoltaicas é que a tensao de cada célula
nao depende do seu tamanho, e mantém-se razoavelmente constante quando varia a inten-
sidade da luz. A intensidade da corrente eléctrica nestes dispositivos é quase directamente
proporcional & intensidade da luz e ao tamanho da célula. Para comparar as células solares,
usa-se a densidade de corrente, expressa em amperes por centimetro quadrado.

1.2 Materiais
E fornecido o seguinte (use os que julgar necessarios):

1. Uma lampada de luz branca de 12 V, 4 W, que simula o Sol (é fornecida também
uma lampada suplente)

2. Uma pilha de 12 V e outra de 9 V

3. Uma célula solar miniatura

4. Dois multimetros

5. Um potenciémetro (redstato) de 1 kQ
6. Uma placa de montagem (protoboard)
7. Cabos

8. Uma fotoresisténcia

9. Uma régua

Célula solar. Fotoresisténcia.
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1.3 Primeira parte do problema: estudo da célula solar

Estudar a relagdo entre a tensao (diferenga de potencial) e a intensidade de corrente
eléctrica fornecida por uma célula solar.

Antes de iniciar esta tarefa, familiarize-se com o material.

1. Descreva em poucas palavras o procedimento que usard para estabelecer a relagao
entre a diferenca de potencial e a intensidade da corrente eléctrica na célula solar.
(1 ponto)

2. Faga um esquema do circuito (represente a célula solar com o simbolo de uma pilha).
(1 ponto)

3. Faga uma tabela com os valores medidos. (1 ponto)
4. Faga o grafico correspondente. (2 pontos)

5. Compare o grafico anterior com o que se obteria se se substituisse a célula por uma
pilha com a mesma tensao (diferenga de potencial) em circuito aberto. (1 ponto)

6. Determine a poténcia méxima fornecida pela célula solar. (2 pontos)

7. Se o aumento da intensidade luminosa aumenta a intensidade da corrente eléctrica
mas nao a diferenca de potencial, como poderia associar véarias células para obter
uma maior tensao? (2 pontos)

8. Se o aumento da intensidade de corrente provém do aumento da intensidade luminosa
e do tamanho da célula (superficie iluminada), e a intensidade luminosa nao puder
ser aumentada, como aumentar a corrente eléctrica no circuito, mantendo a tensao
constante? (2 pontos)

1.4 Segunda parte do problema: relagcao entre a intensidade luminosa e
a resisténcia de uma fotoresisténcia

Pretende-se obter a relacao entre a resposta de um fotodetector e a intensidade da
luz que nele incide. No nosso caso, iremos investigar esta relacao recorrendo a uma sim-
ples fotoresisténcia, que é um pequeno dispositivo cuja resisténcia eléctrica depende da
intensidade luminosa, E, de acordo com a lei R = A/E®, onde A é uma constante e & um
expoente que varia entre 0,50 e 1, 0.
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Para uma fonte pontual de luz, a intensidade luminosa varia com a distancia d a fonte
na forma 1/ d?, o que consideraremos como uma aproximacio aceitdvel no nosso caso.

1. Faga um esquema do circuito utilizado para determinar a relagao entre a intensidade
luminosa e a resisténcia da fotoresisténcia em funcao da distancia a fonte de luz. (2
pontos)

2. Determine o valor de « do seu dispositivo. (4 pontos)

3. Obtenha uma estimativa da incerteza do valor de a. (2 pontos)

Panamadad j sy B - 2010



