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Duracao da prova: 2 h

1 Material

e diodo EZ80

e suporte para diodo EZ80

e fonte de alimentacao dupla

e fios de ligagao (8)

e adaptadores ficha banana/ficha crocodilo (4)
e multimetros (2)

e papel milimétrico

2 Descrigao

O objectivo desta experiéncia é estudar o efeito termiénico num diodo EZ80 e obter a curva
caracteristica deste dispositivo para polarizacao directa e inversa.

O diodo EZ80 é uma vélvula (também conhecido por “tubo de vazio”) onde foi feito
o vacuo e onde se encontra um eléctrodo metdlico (catodo) aquecido por um filamento.
Deste eléctrodo aquecido libertam-se electroes que sao colectados por um segundo eléctrodo
(anodo). Este efeito é conhecido por efeito termidnico.

Para colectar os electroes que se libertam do catodo, aplica-se uma diferenca de poten-
cial U entre o anodo e o catodo! . Quando o dnodo estd a um potencial superior ao catodo
(U > 0) observa-se uma corrente eléctrica I que cresce com a tensao aplicada de forma nao
linear. Nesta situacao, dita de polarizacdo directa, a corrente eléctrica que flui entre o anodo
e o catodo é dada pela lei de Child-Langmuir,

[=AU® (1)

Em polarizagdo inversa (o dnodo tem potencial negativo em relagdo ao catodo), a
corrente diminui com a tensao aplicada de forma exponencial:

I =Be Pl (2)

! Alguns diodos possuem apenas um anodo e um citodo, o diodo EZ80 tem a particularidade de possuir
dois anodos que podem ser usados simultaneamente ou separadamente para colectar os electroes emitidos
pelo catodo.



A, B, «, (3, sdo constantes positivas, caracteristicas do diodo.

Verifica-se, assim, que o diodo sé conduz bem a corrente eléctrica quando polarizado
directamente. Esta propriedade deste dispositivo torna-o particularmente ttil na rectificacao
de corrente alternada.

3 Execucao Experimental

1. Identificar os terminais do diodo de acordo com o esquema da fig. 1.

2. Verificar que os botoes de ajuste de tensao da fonte de alimentacao estdo na posigao
minima. Manter a fonte desligada.

3. Fazer as ligacoes do diodo a fonte de alimentagao de acordo com o esquema da fig. 2,
usando uma das unidades da fonte dupla para alimentar o filamento e a outra unidade
para aplicar a diferenca de potencial entre o anodo e o cdtodo. A fonte de alimentacao
para o filamento estd assinalada. Nao mexer no botao limitador de corrente desta
fonte, que esta bloqueado no valor méximo que o filamento pode suportar.

4. Verificar cuidadosamente o circuito antes de ligar a fonte!
5. Ligar a fonte de alimentacao.

6. Aumentar devagar a tensao aplicada ao filamento até a corrente atingir um valor
estavel de 0.6 A.

7. Mantendo a corrente de aquecimento do filamento em 0.6 A, aumentar devagar a
tensdo aplicada entre o anodo e o cédtodo (usando a SEGUNDA fonte de alimentacao).
Meca pares de valores I(U), onde U é diferenga de potencial entre o dnodo e o catodo
e I a corrente que passa entre o anodo e o catodo. Deverd utilizar valores de U
compreendidos entre 0 e 15 Volts. NAO exceder a tensdo de 15 V!

8. Usando a mesma corrente de aquecimento do filamento, inverter a polaridade entre o
anodo e o catodo e obter pares de valores I(U), para U entre -2 e 0 V.

4 Andlise dos dados

[

. Representar graficamente a curva caracteristica do diodo para U > 0 (grafico 1) e para
U < 0 (gréfico 2).

[\]

. Obter os pardmetros « e 8 do diodo e estimar as respectivas incertezas nestes parametros.

3. O diodo EZ80 pode ser usado para rectificar uma fonte de tensao alternada (transfor-
mar tensao alternada em continua). Um circuito rectificador simples usando o diodo
EZ80, acoplado a um transformador de tensao, estd indicado na fig. 3. Explique o
funcionamento deste rectificador, supondo para o efeito que entre os pontos A e B é
ligada uma resisténcia de carga R e que a tensao U é a tensao alternada da rede (230
V, 50 Hz). Na sua explicagao nao se esqueca de referir:

(a) Qual o sentido da corrente rectificada, de A para B ou de B para A, justificando.

(b) Qual a necessidade de inserir o condensador C no circuito.



Figura 1: Terminais do diodo EZ80: 1,7: anodos a e a’; 3: catodo k; 4,5: filamento f de
aquecimento do cdtodo. A numeragao dos terminais é vista de cima. O terminal & direita
do ponto vermelho do suporte é o terminal 1.

®

Figura 2: Esquema das ligagoes para a montagem experimental.



Figura 3: Rectificador de tensao alternada.



