OLIMPIADAS NACIONAIS DE FiSICA 2004
Prova TEORICA — PROPOSTA DE RESOLUGAO ESCALAO B

1.a) A velocidade minima com que se deve langar o satélite para atingir a érbita geostacionaria
pode ser obtida pelo balango energético:
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Uma vez atingida a 6rbita o satélite terd de receber um impulso adicicnal que Ihe permita

orbita

adquirir a velocidade necessaria para se manter em orbita. Da relagéo de forgas em orbita

podemos obter o valor do produto Gmy:
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Podemos agora calcular o valor da velocidade de langamento:
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=10300 nmvs = 10,3 km/s = 37000 km'h

1.b) Usando as leis do movimento uniformemente acelerado:
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1.¢) A acelerag&o necessaria danificaria o satélite e os instrumentos a bordo.

2.a) Primeiro calculamos a massa do tomate (p = 1 g/om3):
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Podemos agora calcular o impulso fornecido pela cara ao tomate:
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2.d) Considerando que o choque se da perpendicularmente a parede do avido:
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Podemos desprezar a velocidade do pato se admitirmos que é muito inferior & do avido, o

que € razoavel: Vpato < Vavidgo = Vrelativa inicial = Vavido -

Admitindo agora um pato bem

gordinho, com uma massa de 3 kg e um comprimento de cerca de 30 cm, podemos estimar

a forga media que a parede do avido tera de suportar:
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ou seja, cerca de 1000 vezes superior a forga do tomate sobre a cara. Na realidade o

chogue terd maior probabilidade de ser obliquo, dada a forma aerodin&dmica do avido, o

que devera diminuir o valor da forga.

3) Aplicando a lei de Ohm as duas associagfes de lampadas, temos:
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Admitinde que a intensidade luminosa € proporcional a poténcia dissipada nas l[ampadas:
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Usando unidades do sistema internacional obtemos a seguinte equagao:
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que permite obter duas solugdes para o valor da resisténcia desconhecida:
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