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A luz solar leva 8,33 minutos a chegar a Terra e 43,3 minutos a alcancar Jupiter.
a) Qual é o periodo de rotacdo de Jupiter em torno do Sol?

b) Calcule a massa do Sol.

[G =6,67x10" N m® kg™

Considere um sistema de trés massas rigidamente unidas, formando um triangulo

equilétero de lado a. Duas das massas sdo iguais a m e a outra a 2m.

a) Pondo o sistema a girar com velocidade angular » segundo 0s eixos X, y ou z,
em qual dos casos a energia cinética é maior? Calcule o valor desta energia
cinética.

b) Descrever o movimento do centro de massa quando o sistema roda em torno
do eixo z, com velocidade angular .

<V

Um raio € uma descarga da energia eléctrica/elétrica acumulada por uma nuvem.
Considere uma nuvem de base plana, com area de 1 km? situada sobre uma
planicie. Quando a diferenca de potencial entre a planicie e a nuvem é de 4x10° V,
produz-se um raio; o valor médio da corrente é de 2x10° A, durante 0,1 s. Faca
uma estimativa da altura H da nuvem.

[A permitividade do ar é &, = 8,85x10™? C* N™'m™]

H Rt

O mes&o/méson 7* tem um tempo de vida de 2,6x107® s. No Laboratério de Fisica
Cosmica de Chacaltaya, Bolivia, sdo detectados muitos mesdes/mésons, que sdo
produzidos sobre a estacdo, a 20 km de altura. Determine a velocidade dessas
particulas.
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Num barco de massa M, inicialmente em repouso, estd instalada uma
metralhadora. A arma dispara horizontalmente N balas por segundo durante T
segundos. Cada bala, de massa m, é disparada com velocidade V,. Considere que a
velocidade de cada bala é sempre muito maior do que a velocidade do barco.
Considere também que T é pequeno e que M >> TNm. Além disso despreze a
resisténcia da agua sobre o barco. Tendo em conta estas aproximacoes, calcule,
decorrido o tempo T,

a) a velocidade do barco.

b) o espaco percorrido pelo barco.

Considere um tanque com uma grande superficie livre, no qual se colocou um

tubo de descarga delgado a uma distancia H abaixo do nivel da agua no tanque.

a) Calcule a velocidade de saida da &gua, admitindo que ndo ha atrito no tubo de
descarga.

b) Havendo atrito, o seu efeito é aumentar a pressdo de Kv? no ponto de descarga,
onde K é uma constante e v a velocidade da agua na saida. Mostre, neste caso,
que a velocidade de saida é tal que v*= 2 gH (1-2K/p), com 2K << p.

[Pode-se usar a seguinte expansdo em série para x pequeno: (1+x) "= 1-x +...]

A

Um feixe de luz monocromética de comprimento de onda A = 633 nm incide
normalmente sobre uma lamina de vidro de espessura uniforme d = 1,0 mm e
indice de refraccdo n = 1,52. A lamina esta imersa no ar.

Quando se varia lentamente a temperatura e, portanto, a espessura da lamina,

devido a dilatacdo térmica, observa-se que a intensidade da luz reflectida/refletida

alcanca dois maximos de interferéncia consecutivos para T; = 23°C e T, = 34 °C.

a) Determine o coeficiente de dilatagdo térmica do vidro.

b) Se a lamina estivesse apoiada sobre outro material de indice de
refraccdo/refracdo superior ao do vidro, ainda se observariam méaximos de
intensidade para as mesmas temperaturas indicadas? Explique a sua resposta.

Nota: em nenhum caso é necessario considerar reflexdes multiplas dentro da

l&mina.
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