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Coeficiente de Restituicso *

1. Objetivo/Objectivo — Determinar o coeficiente de restituicdo de uma bola que
ressalta (choca) no solo.

2. Teoria — Na colisédo de uma bola com a Terra, esta pode ser considerada com
massa infinita. Se a colisdo é inelastica a energia cinética ndo se conserva. Seja V a
velocidade imediatamente antes do choque no solo e v a velocidade imediatamente
apos a colisdo, de modo que
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O sinal de igual nesta inequacgéo corresponde ao choque eléstico. Logo
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O coeficiente de restituicdo é a razdo entre a velocidade depois do choque e a
velocidade antes do choque:
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Se se largar a bola da altura H, o tempo que ela demora a cair até chocar com

0 solo pela primeira vez €
2H
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A velocidade com gue a bola chega ao solo imediatamente antes do primeiro choque é
v, = gt,.
A velocidade com que sai imediatamente ap0s o primeiro choque é

v, =EV,.

! Experiéncia proposta por Lic. Ricardo Forno, UMSA.



Sejam t;, t,,...,t, ,, 0s instantes em que se ddo o segundo, o terceiro, ..., 0 nN-ésimo
choque, respectivamente. O intervalo de tempo entre o primeiro e o segundo choque é

2V 2V
At =t -ty =—1=—2=2t¢.
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A velocidade com que a bola sai imediatamente ap6s o segundo choque é

O intervalo de tempo entre 0 segundo e o terceiro choque €

g

At, =t, —t, = g? =2t,&?

e assim sucessivamente, obtendo-se
At =t —t =2t &".

Assim, teoricamente, o intervalo de tempo entre dois choques consecutivos é
proporcional & poténcia n do coeficiente de restituicdo €, onde n € o nimero de
choques depois do primeiro.

Nota: Deixe cair a bola sempre do mesmo ponto e que este seja 0 mais alto possivel,
esticando o braco. Procedendo desta forma, a incerteza na altura resultara num erro
relativo cometido no tempo em cada queda da bola, inferior ao erro relativo que se
comete na utilizagdo do crondmetro/cronémetro e, portanto, pode ser desprezado.
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